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1 Zielsetzung

Diese Beschreibung dient der funktionalen Beschreibung der Steuerung der Warmepumpen, sowie
dem Ubergeordneten Kaltemanger (in diesem Fall fir Warmepumpen), welcher das Zusammenspiel
der einzelnen Warmepumpen koordiniert. Dieses Dokument beschreibt lediglich die prinzipielle
Funktionsweise des Kaltemanager und die dazugehérigen Warmepumpen — es werden hier keine

Sollwerte, Schwellwerte oder weitere Parameter definiert.

2 Steuerung Warmepumpe
2.1 Hydraulischer Kreis primar

2.1.1 Volumenstrom Pumpe

Die Pumpe wird mit konstanter Fordermenge betrieben. Nachtraglich soll ein variabler Massenstrom
dennoch eingestellt werden kénnen. Die Spannungsversorgung der Pumpe erfolgt bauseits. Die
Meldung des Reparaturschalters wird auf die Gebaudeautomation aufgeschaltet. Sobald der Repa-
raturschalter betatigt wird, entzieht die Gebaudeautomation der Warmepumpe die physische

Freigabe.
2.1.2 Regelung 3-Wege-Einspritzschaltung
Die 3-Wege-Einspritschaltung dient als Anfahrschaltung. Im Nennbetrieb flieRt kein Medium Uber

den Bypass.

2.2 Hydraulischer Kreis sekundar

2.2.1 Volumenstrom Pumpe

Die Pumpe wird mit variabler Fordermenge betrieben. Die Vorgabe erfolgt durch den Kaltemanger.
Die Spannungsversorgung der Pumpe erfolgt bauseits. Die Meldung des Reparaturschalters wird
auf die Gebaudeautomation aufgeschaltet. Sobald der Reparaturschalter betatigt wird, entzieht die

Gebaudeautomation der Warmepumpe die physische Freigabe.
2.2.2 Regelung 3-Wege-Einspritzschaltung

Die 3-Wege-Einspritschaltung dient als Anfahrschaltung. Im Nennbetrieb fliet kein Medium Uber

den Bypass.
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3 Kaltemanger

3.1 Technische Daten

Das DDC-Fabrikat des Kaltemanagers ist eine Siemens S-7 Steuerung, welche mit den Kaltema-
schinen mittels Mod-Bus TCP kommuniziert. Die Schnittstelle zur Gebaudeautomation wird mittels
Mod-Bus RTU Protokoll realisiert.

3.2 Regelung Massenstrom

Der Kaltemanger erfasst die Massenstrom in das Nahwarmenetz zu den Verbrauchern mittels Ult-
raschallmessung. Dieser Massenstrom wird geringfugig erhoéht (z. B. um 5 %) und an die
Steuerungen der Warmepumpen weitergegeben. Der daraus resultierende Wert dient als Sollwert
fur die sekundarseitigen Pumpen. Kann der erforderliche Massenstrom durch eine Warmepumpe

nicht erreicht werden, wird eine zweite Warmepumpe zugeschaltet.

3.3 Leistungsregelung

Der Kaltemanger erfasst die Temperaturen beim Eintritt und beim Austritt der hydraulischen Weiche.

Basierend auf diesen Temperaturen wird die Erzeugungsleistung angepasst.

3.4 Sequenz Warmepumpen

3.4.1 Zuschaltkriterium Leistung

Der Kaltemanager wahlt entsprechend dem Kennfeld der Warmepumpen die effizienteste Betriebs-
art, wobei in erster Sequenz lediglich eine Kaltemaschine in Betrieb ist. Sobald ein gewisser
Schwellwert entsprechend dem Kennfeld (z.B. 80% Nennleistung) der Warmpumpe uberschritten
ist, wird die zweite Warmepumpe zugeschaltet, sodass nun beide auf 40% Nennleistung betreiben

werden. Die dritte Warmepumpe ist gesperrt (Reserve).

Die Betriebsart ,Sequenz 1%, ,Sequenz 2“ und ,Reserve” rotieren wdchentlich, sodass eine gleich-
mafige Betriebszeit der Warmepumpen gewahrleistet wird. Als Folge der Rotation wird stets die
Warmepumpe mit der geringsten Betriebsstundenzahl zugeschaltet. Weist eine Warmepumpe auf-
grund einer Stérung abweichend von der vorgesehenen Rotation eine geringere
Betriebsstundenzahl auf, wird diese so lange betrieben, bis die Betriebsstunden der tbrigen War-
mepumpen erreicht sind. Der nachste Wechsel der Betriebsarten erfolgt jeweils am Ende der
Woche.
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Es erfolgt eine automatische Stérumschaltung, wobei im Storfall stets die Warmepumpe herange-

zogen wird, die sich in der Betriebsart ,Reserve* befindet.
3.4.2 Zuschaltkriterium Fordermenge

Ein weiteres Zuschaltkriterium fir die zweite Sequenz ist gegeben, sobald der von den Verbrauchern

angeforderte erforderliche Massenstrom mittels einer Warmepumpe nicht erreicht werden kann.

3.4.3 Leistungsbegrenzung (Pmax)

Eine Leistungsbegrenzung der Warmepumpen durch das Kaltemanagement in Abhangigkeit von

der zur Verfugung stehenden elektrischen Anschlussleistung muss maoglich sein.
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